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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnomman 

@ Verfahren und Einrichtung zum Betriebeiner Mikrofonanordnung, insbesondere in einenn Kraftfahrzeug 

@ Die Elfin dung betnfft ern Verfahren sowie sine Einnch- i 
tung zum Betrieb einer Mikrofonanordnung, insbesonde- 
re bei einem Kraftfahrzeug, gemaG Oberbegriff der Pa- 
tentanspruche 1 und 6. 

Um bei einem Verfahren sowie etner Einrichtung dieser 
Art die Aufnahmequalitat des in das System eingegebe- 
nen Sprachsignals grundsatzlich zu verbessern, 1st erfin- 
dungsgemad vorgeschlagen, da& zur Nachfuhrung eines 
virtuellen, zur Position einer beweglichen Sprachquelle 
optimierten Mikrofonortes, der Sprachschall an mehreren 
raumtich verteilten Orten erfaBt und aus der Bewertung 
der Variablen, wie Laufzeit und/oder Phase und^oder Am- 
plitude, die einzelnen Mikrofonorte virtu el I gewichtet 
werden und die Audiosignale der Mikrofone entspre- 
chend aufaddiert oder anderweitig kombiniert werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi ein Verfahren sowie Eimich- 
. trnTSeb einer Mikrofonanordnung, msbesondere 
Si^Stf^-g, gem^ Oberbegriff der Patentax.- 

''MiS^kTe'^bzw Mikrofonanordnuagen werden in 1^- 

:ES-^^d^— ^^^^^ 

alaivenGerauschunterdructo^gbe^^^^^^^ ^^ttelbarer 
Szu werden meistens Mikrofone in dem Bereich <ter Ax 

r ''"?C^fb^SiS^ch ihrer Mikrofonausgestal- 
^S^lSch a^elLe^^^^ Mikrofonausbildung 

""T ^3:;°DeT95^"41 CI ist ein spracbgesteuertes Be- 

rrmindestens zwei spiechende ^^f''^''"' "H^.^^v-^^"^. 

"loSes'i^eiteren aus der EP 0773531 A2 ein frequenz- 
seltkdves Koi^llsystem fur akustische Anlagen bekannt. 
ffieS steht die Verhinderung der Ubersteuerung un Vor- 
A J:J ViL Verbesserung der Empfangsquahlal der 

TeS^mar;ich grundStzUch mit der Verbesserung 



des berdts empfangenen Sprachsignales b^ W B^^^ 
Verbesserung der Aufnahmequahtat am On der i^prac"^^ 
SulSfgS jedoch vielfach, wenn nicht sogar grundsatz- 

5 "'=S,e7S'S?nttgtsomitdieAufgabez«gn.>d^^ 

faSnSwTe^^eEirmchtungdergattungsgemaBenArtd^^^ 
SnSi^d weiter zu entwickeln. daB die Aufoahmequalitol 
5STn das System eingegebenen Sprachsignales gnmdsatz- 

lich verbessertwird. . ^ . . v^^oi,— r. Her sat- 
10 Die gesteUte Aufgabe isi bei einem Verfahren der gat 
tungsgemaBen Art erfindungsgemaB durch ^e kennzetch- 
nenden Merkmale des Patentanspmches 1 gelost. 

SchtUch einer Einrichtung der g««mgsgemaB^ Art 
ist^ gestellte Aufgabe erfindungsgemaB durch ^kenn- 
15 zeichnenden Merkmale des Patenmspn.cte« 6 gel^ 

Weitere vorteilhafte Ausgcstaltungen des ^rfindungsge 
maBerVerfahrens sind in den Anspriichen 2 bis 5 angege- 
te^md weitergehende Ausgestaltungen lunsichthch der 
S;<SsIein2n Einrichtung sind in den ubngen Patent- 
20 ansprflcbenVbislOangegeben. „„rf,hrpn«i»e- 
intralpunkt bei der Erfindung sowohl in verfahrensge 
mSr ak auch in einrichtungsgen«Ber HinsichU ist die 
Fe^Te^ng eines virtueUen optimierten Mikrofonortes. Die- 
2r S btstinunungsgemaB dort virtueU f«^g-l«^g\^°^^ 

30 H» 9^^^^ 

in iLer raumUchen Position erkannt werden Die Mi- 
toS werden nach Betrag und Phase so aufaddiert, daB 
S N^Se aufaddiert Ld vers^kt werden, die zum 
SutSSi nSht korrelierten Storsignale aber op^nal a^- 
35 E^bSt werden. Damit haben aUe Mikrofone erne unler- 
fSSSpunktion und gehen in die Bewertung mit ein. Es 
h^^S^sich nicht um eL Nachbehandeln des 
Zles sondem um eine Verbesserung des in die Ubertra 
gungskeite eingespeisten Sprachsignalw. ^ 
dfl ^senders vorieilhaft ist der sowohl verfahrensgemaUe 

£!^^»5f^:tffi^-rs^^ 

" •'^SrdlfustSS^^sindzwarMi.telzurErim^^^^ 
Kopfposition bekannt, die zur AJAagsteuerung dien«^ 
bei wird die Kop^sition jedoch mit genenerten J>chaUwel 
Sr^ttelt. EfnTKombination mit einem sprachbetnebe- 
50 nenMikrofon ist dabd nicht erwahnt. aie 
to weiterer vorteilhafter Ausgestaltung konnen dann die 
so fiber die SprachqueUenerkennung brw. die sogenannte 
tLuSe Mik^ofon^tbestimmung KopfposiUonsdaten er- 
SrwJdeSiiber welchc die Sicherheitssysten^ quahfi- 
55 S^a^Ser^ar sind.D.h.. paraUelzumubhchenSprechbe- 
S^ilutotelefonen oder Spracheingabeemheiten wirf 
J^^at2chSop^sidonermittelt,ohnedabeizusaCdiche 

""SS^Sstem ist damit insgesamt mulUfunkUonal, wobei 
im wlenSn jedoch die &h6hung Sprachqud am 
65 SrungsortgeUni^-piesfUhrtzuei^^^^^^^ 

ren Obertragung wahrend des Sprcchbetnebes bei einer Au 
toteSoSe Darviber hinaus werden bei spmchemgabe- 
SetrtS Einheiten im Kraftfahrzeug die Sprachkomman- 
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dos sicherer erkannl und umgesetzt. 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und nach- 
folgend naher beschrieben. 

Es zeigt 

Fig. 1 Grundsatzlicher Aufbau in Systemubersicht. 

Fig. 2 Ausfuhningsbeispiel fiir einen erfindungsgemaBen 
elektronischen Aufbau. 

In der Fig. 1 isl der Aufbau der grundsatzlichen Elemente 
sowie die funktionalen Verbindung derselben untereinander 
dargestellt. Dabei wird auf detaillierte Darstellungen ver- 
zichtet und lediglich eine Systemubersicht gezeigt. 

Eine Mehrzahl von Mikrofonen 1, 2, 3, ist inneriialb des 
Kraftfahrzeuges raumlich verteilt angeordnet Dabei kann 
bei einer entsprechenden giinstig gewahlten Positionierung 
auch eine Anordnung mit zwei Mikrofonen genugen. Dar- 
uber hinaus kann es durchaus vorteilhaft sein, sogar noch 
mehr als drei Mikrofone anzuordnen. Die Wahl der Mikro- 
fonorte ist dabei beliebig und konnen somit entweder in Ar- 
maturen fest installiert sein, oder mittels weiterer Befesti- 
gungselemente raumlich im Krafifahrzeug verteilt sein. 

Grundsatzlich bleibt jedoch die l^tsache daB pro Platz 
mehrere Mikrofone benotigt werden. Fiir eine exakte 3-D- 
Lokalisierung w^den aber 3 Mikrofone benotigt. Dabei 
mussen die Mikrofonorte einen 3-dimensionalen Raum auf- 
spannen und diirfen nicht in einer Ebene liegen. Sind dage- 
gen die Mikrofone zu weit entfemt voneinander, so ist die 
Laufzeit- bzw. Korrelationsmessung nicht ausreichend ge- 
nau. 

Samtliche Mikrofone liefem dabei ein entsprechendes Si- 
gnal, welches zu einer Signalauswenung 10 ziisammenge- 
fuhrt wird. Wird nun im Fahrzeug eine Sprachnachricht auf- 
gegeben, so wird diese von alien Mikrofonen empfangen. 
Da diese jedoch raumlich verteilt sind, ist zum einen die 
Qualitat des empfangenen Signals unterschiedlich, und zum 
anderen entstehen bei genauester Auswertung Lau^itun- 
terschiede, die durcb die begrenzte Schallgeschwindigkeit 
erzeugt werden. So wird inneihalb der Signalauswenung 10 
dann eine Laufzeitermittlung durchgeflihrt, und aus der Kor- 
relation aller Mikrofonsignale der Ort der Gerausch- bzw. 
Spracherzeugung bestimmL Die so ermittelten raumlichen 
Koordinaten fur die Sprach-quelle lassen sodann eine elek- 
tronische Ermittlung des sogenannten virtuellen Mikrofon- 
ortes zu. Mit anderen Worten heiBt dies, dafi die Mehrzahl 
der Mikrofonsignale aus den verteilt angeordneten Mikrofo- 
nen durch Korrelation aller Signale den besagten virtueUen 
Mikrofonort eigeben, welcher die gtinstigste Position zum 
Kopf der sprechenden Person nachbildet. Verandert sich nun 
die Lage des Kopfes, so wird dies wiederum von der Mehr- 
fachanordnimg der Mikrofone entsprechend registriert und 
mittels besagter Laufzeitmessung der virtuelle Mikrofonort 
durch eine Verschiebung der Wchiung der Mikrofonsignale 
quasi nachgefuhrt. Da die Bewertung auf elektronische 
Weise erfolgt, lauft die gesamte Verfahrensweise nahezu un- 
verziiglich, d. h., ohne nennenswerte merkbare Zeitverzoge- 
rung, ab. 

Eine weiterc Verfahrensweise kann jedoch auch darin be- 
stehen, daB grundsatzlich immer alle Mikrofonsignale be- 
wertet werden, und mittels einer Plausibilitatspnifiing durch 
Vergleich der einzelnen Mikrofonsignale die Sprachnach- 
richt kontinuierlich verifiziert werden kann. 

Unabhangig von der nun tatsachlich voriiegenden Verfah- 
rensweise ist die Signalauswertung 10 in einer Ausgestal- 
tung der Erfindung bidirektional signal-technisch mit einer 
nachfolgenden Mikrofonortbestimmungseinheit 20 verbun- 
den. Inneriialb dieser Mikrofonortbestinunungseinheit kann 
dann entweder eine Empfangskeulenbestimmung und eine 
entspnechende Berechnung vorgenommen werden oder die 
Auswahl des momaitanen Hauptmikrofones festgeiegt wer- 
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den. 

Dem nachfolgend ist die Mikrofonortbesdmmungseinheit 
20 wiedenim signaltechnisch mit einer Berechnungseinheit 
30 verburiden, mit deren Hilfe aus den ermittelten Daten 
5 bzw. Signalen eine Lagebestimmimg des Kopfes durchfiihrt 
wird. Hierbei kann nun die weitergehende Berechnung, bei- 
spielsweise in einem Vergleich mit Mustem, liegen. Der 
Vergleich mit Mustem kann dabei die Rechenzeit erheblich 
verkiirzen, weil dann nicht jedes Mai ab initio gerechnet 
10 werden mu6. Die sogenannten "out of Position" - Positio- 
nen des Kopfes der sprechenden Person, im Hinblick auf 
eine Airbag-Auslosung, konnen unmittelbar erkannt wer- 
den. Somit ist die Berechnungseinheit 30 nachfolgend mit 
der Signalerzeugung fur die Sicherheitssysteme 40 wie Air- 
15 bag, Gurtstraffer und dergleichen mehr, verbunden. 

Die bidirekdonale Verbindung SB zwischen der Signal- 
auswertung 10 und der Mikrofonortbestimmungseinheit 20 
ermoglicht die hierbei im Mittelpunkt stehende Ansteuerung 
der Mikrofone, abhangig von der Position des Kopfes der 
20 sprechenden Person. 

Bewegt sich mm der Kopf der entsprechenden Person 
wahrend des Sprechbetriebes, so findet durch die Erfindung 
sozusagen eine Nachfiihning eines virtuellen Mikrofonortes 
statt D.h., beginnt der Sprechbetrieb bei einem lagemaBig 
25 optimierten Mikrofon X 1 und verandert sich die Position 
wahrend des Sprechbetriebes, so findet eine Nachfuhrung 
des optimalen Mikrofonortes wahrend des Sprechbetriebes 
beispielsweise durch eine Verlagerung auf das Mikrofon X 2 
als quasi donunantes Mikrofon state D.h., der einmal als op- 
30 timal ermittelte virtuelle Mikrofonort verandert sich natur- 
Hch dann, wenn sich die Lage des Kopfes der sprechenden 
Person verandert. Dies ist im Wesen der Erfindung erfaBt 
und hier auf vorteilhaft einfache Weise gelost Es ist ein 
Sonderfall wenn der virtuelle Mikrofonort mit einem der tat- 
35 sachlichen Mikrofone zusammenfallt In der Hauptsache 
findet jedoch eine kollektive Mikrofonsignalbewertung 
statt, bei welcher die Richtcharakteristik durch entspre- 
chende Verschiebung der quasi Rangordnung in der Bewer- 
tung der einzelnen Mikrofonsignale an die geanderte Lage 
40 des Kopfes angepaBt wird. 

Die Mikrofonorte der verteilt angeordneten Mikrofone 
sind abhangig von der Fahrzeugkonfiguration. Grundsatz- 
lich vorteilhaft ist somit die Anordnung von mindestens 2 
Mikrofonen pro Person. Es kann auch so sein, daB eine ung- 
45 radzahlige Anzahl von Mikrofonen verwendet wird, wobei 
dann eins oder mehrere Mikrofone mehreren Personen zu- 
geordnet ist bzw. sind. 

Fog. 2 zeigt eine einfache prinzipielle Schaltungsanord- 
nung zur Realisierung der in Fig, 1 lediglich systematisch 
50 dargesteUten Funktionsweise. 

Die Mikrofone 1, 2, 3 sind jeweils mit einem einstellbaren 
Verstarker 4, 5, 6 verbunden, Gesteuert werden diese ein- 
stellbaren Verstarker iiber die Bewertungseinrichtung 7. 
Zwei der einstellbaren Verstarker konnen steuerseitig auch 
55 gekoppelt bzw. korrelierend gekoppelt sein. Des weiieren 
werden die einzelnen Verstarkerausgangssignale ebenfalls 
auf die besagte Bewertungseinrichtimg 7 gegeben. Parallel 
dazu werden die verstarkten Mikrofonsignale auf einen Ad- 
dierer 8 geschaltet, der ausgangsseitig mit der Einrichtung 9 
60 zur Dbertragung der Audiosignale verschaltet isL 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Betrieb einer Mikrofonanordnimg, 
65 insbesonderc bei einem Kraftfahrzeug, dadmrdli ge- 
kennzeichnet, dafi zur Nachfuhrung eines virtuellen, 
zur Position einer beweglichen Sprachquelle optimier- 
ten Mikrofonortes, der Sprachschall an mehreren 
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nach einem oder m^hreren der vom rg 
sprtche.dadun:hgekenn«v^eWjBaus^^^^^ 

ten Variablen bzw P^t^^« Eni- 

5. Einnchtanpum Betneb^m«^^^^^ ^^^^^^^ 
insbesondere in ^^^■"^^JSnile in eine Audi<> 
die Mikrofonanordnung ^^P^^^^^j^^^rte Eingabe- 
oder Telefonanlage oder in ^P^^^f^^"^ R^hnien 30 

heit (20) und einer nacbfolgenaen wci 
nungseinheit (30)^b«te^°^ Mikrofonanordnung 

S^FLchtnne zum Betrieb einer Mikrofonanordnui^ 
L'h^rSer - ^gS^ h^ii 

laofonortbesununungseinbeitW^kUon^^^^ 

Ef^Sn^SSsignalaodie^ 
(10) gebbar ist, urn die Mikrofone (1, 2, 3) hemacb ge 
ziell anzusteuem b^v. ^b^^^^ Mikrofonanordnung 
9. Einrichtung rum f^^^iS'Se 5 bis 8, da- 



gebbar ist rietrieb einer Mikrofonanord- 

SSig (5) irformationsruckkoppelnd verschaltet 
sind. 
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* Abstract : 

DEI 981 2697 A NOVELTY - The method involves controlling a virtual microphone position optimized for the position of a movable speech source, 
acquiring speech signals at several spatially distributed points, weighting the individual locations from an evaluation of the variables, e.g. transition time 
and/or phase and/or amplitude, and adding or otherwise combining the audio signal s from the microphone accordingly. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included for an arrangement for operating a microphone arrangement, esp. in a 
motor vehicle. 

USE - For operating a microphone arrangement, esp. in a motor vehicle. 

ADVANTAGE - Developed to achieve a fundamentally improved recording quality for speech signals. 
DESCRIPTION OF DRAWrNG(S) - The drawing shows a block diagram of an associated system, 
microphones 1,2 
signal evaluation 10 

microphone position determination unit 20 
computation unit 30 
security system 40 (Dwg.1/2) 



* Publication data : * Patentee & InventoKs') : 

Patent Family : DE19812697 Al 19990930 DW1999-49 GIOL- Patent assignee : (VOLS ) VOLKSWAGEN AG 

007/08 6p * AP; 1998DE-1012697 19980323 Inventor(s> : SCHAAF K 

W09949698 Al 19990930 DW 1999-49 H04R-003/00 Ger AP: 
1999WO-EP01037 19990217 DSNW: JP US DSRW; AT BE CH 
CY DE DK ES FI FR GB GR IE IT LU MC NL PT SE 
Priority N° : 1998DE-1012697 19980323 
Covered countries : 20 
Publications count : 2 



* Accession codes : * Derwent codes : * Update codes : 

Accession N° : 1999-572731 [49] Manual code : EPI: V06-B02 V06-G02 Basic update code : 1999-49 

Sec. Acc. n° non-CPI : N 1999-422 106 W01-C01C3C W01-C01D3B W04-G03 Eouiv. update code : 1999-49 

W04-V04A W06-A02E X22.L 

Denvent Classes : P86 Q17 V06 WOl W04 

W06 X22 



